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Examenul de bacalaureat national 2022
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++

Test4
Filiera teoreticd, profil real, specializare matematicd-informatica / matematicd-informaticd intensiv informaticd Filierd
vocatonald, profil militar, specializare matematica-informaticd

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor preciziri explicite,
notatile trebuie sa corespundi cu semnificatile asociate acestora (eventual in formi prescurtati). Datele de intrare se
considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

Tn grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doui muchii diferi prin cel putn una dintre
extremitati.

SUBIECTUL I (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scriet pe foaia de examen litera corespunzitoare riaspunsului corect. Fiecare rispuns
corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Cate grafuri neorientate distincte cu n noduri numerotate 1,2,3,.....,n au muchie intre nodul 1 si nodul 2? Doua
grafuri se considera distincte daca matricile lor de adiacenta sunt diferite.
a) 2n(n—1)/2—1 b) 2n(n+1)/2 C) 2n(n—1)/2 d) 2n(n—1)/2_1

2. Care din secventele urmatoare afiseaza corect prima zecimald a numarului real pozitiv retinut de a? S-a notate cu
[a] partea intreagd a numarului a si cu |a| valoarea absolutd a numarului real a.
a) a< |a-[a]| b) a< [a-[a]] c) a< [a-[a]] d) a< |a-[a]]
scrie [a*10] scrie [a*10] scrie [a]*10 scrie [a]*10

3. Generarea tuturor cuvintelor de 4 litere, fiecare litera putand fi orice element din multimea {a,c,e,m,0,s}, se
realizeaza cu ajutorul unui algoritm echivalent cu algoritmul de generare a :

a) produsului b) combinarilor ¢) partitiilor unei multimi  d) permutarilor
cartezian

4. Considerand functia recursiva alaturata, precizati ce se va

afisa pe ecran 1n urma apelului F(2)? void f (int )

{ inti;
printf(“%d”,a); | cout<<a;
for(i=0;i<a;i++) f(i);}

a) 2011 b) 1010 c) 2100 d) 2010
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char a[20]="informatica”, b[20]=""";

5. Ce se va afisa dupa executarea secventei de strncat(b,a, strlen(strchr(a,’t')));
program aldturate? cout<<b; | printf (“%s”,b);
a) tica b) form c) rmatica d) info

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

L Se considera programulpseudocod alaturat , in care s-a notat cu

[X] partea intreagd a numarului real x.
1. Care este valoarea afigata pentru n=30? (6p.)
2. Determinati cea mai mica valoare pentru n astfel Tncat
valoarea afisata sa fie 2.

(6p.)

3. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

(10p.)

4. Modificati structura daca ...atunci a algoritmului astfel
incat sa se afigeze in toate modurile in care poate fi
descompus n ca suma de numere natural consecutive.

(6p.)

citeste n (numar natural)
nr<0

rpentru i=1,[n/2] executa
|j<i

|s<0

| rcat timp s<n executa

|| s€st

Ij<€j+l

| Lo

| rdaca s=n atunci
| | nré&nr+l

| Lm

LI

scrie nr

2. Completati punctele de suspensie cu expresiile corespunzdtoare afisarii secventei urmatoare:

for(i=1;i<=5;i++) { 1 2
for(j=1; j<=5;j++) 1
if(.....) cout<<....... ;
else cout<<........ ;
cout<<endl;
}

N
N Wb

(6p.)

P N W A~ o

3. Variabila e memoreaza date referitoare la elevii care au participat la examenul de bacalaureat: nume, prenume, notele
la cele trei probe scrise de examen si media generald. Toate valorile numerice sunt numere reale, iar numele i prenumele

elevului sunt siruri de caractere. Stiind ca expresia de mai jos permite calcularea mediei generale obtinuta de ultimul elev
din baza de date la examen, scieti definitia unei structuri cu eticheta elev, care sa permitd memorarea datelor referitoare la
elevii participanti anul acesta la examenul de bacalaureat, si declarati corespunzator variabila e.

(6p.)

e[375].media=(e.note.N1+ e.note.N2+ e.note.N3)/3;
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se spune cia n este autopomorfic, dacd el este sufixul patratului sau .Scrieti un  subprogram cu numele
autopomorfic care primeste ca parametru un numdr natural n (n<=1000000) si care returneaza valoarea 1 daca n
este autopomorfic sau 0 Tn caz contrar.

Exemplu: numérul 76 este autopomorfic deoarece 76 *=5776 (10p.)

2. Se da un sir de caractere format din cel mult 255 litere mici ale alfabetului englez.Sa se gaseasca cea mai lunga
secventd de caractere “simetrice” din text, formate din cel putin doud caractere(,,simetrice” = au aceeasi forma
citite de la stinga la dreapta si de la dreapta la stanga).

In cazul in care nu existi nici o secventa simetricd, se va afisa mesajul NU EXISTA.
Exemplu: Pentru sirul “voabcbabxbabmu” se va afisa secventa “babxbab”. (10p.)

3. Fisierul BAC.TXT contine un sir de cel mult 10® numere natural nenule, iar de la tastaurd se citeste un numar
natural T. Sa se determine numarul secventelor care au suma mai mare sau egald cu T.
Exemplu: daca fisierul bac.txt contine valorile 3 8 2 1 3, iar T este 12, atunci numarul secventelor este 4, acestea
fiind:382,3821,38213,8213.
a) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestora. (2p.)
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